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Abstract (Basic) : DE 19833861 Al 

NOVELTY - The probe has a contact component carrier with two 
half -shells (9,10) held together by a spring element (1) that allows 
insertion of sensor, but then is biased to hold half-shells against 
contact points (21-24) . 

DETAILED DESCRIPTION - The probe has a contact component carrier at 
the connector end (2) of an axial ly movable sensor (3) built into a 
tubular protective sleeve (8) . The contact carrier comprises two 
opposing, externally symmetrical half-shells held together by a spring 
element. The spring element is arranged such that, in a first 
tensioning stage, if the contact carrier is to be premounted on the end 
of the sensor, the spring exerts only a small clamping force on the 
half-shells, and the sensor can still be easily inserted between the 
two shells. In a second tensioning stage, the spring presses through 
the inner wall of the protective sleeve (8) with a stronger force, from 
all sides, against the half -shells and presses these against the 
contact points. 

USE - For internal combustion engine exhaust gas analysis. 

ADVANTAGE - The probe enables gas analysis at temperatures up to 
500 degrees Celsius and acceleration up to 1300 meters per squared 
second, with low transition resistance. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic view of a 
section through the probe. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

GasmeRfuhler 

Die Erfindung betrifft einen GasmeSfuhler, insbeson- 
dere zur Bestimmung des Gehaltes von Gasen im Abgas 
von Brennkraftmaschinen, mit einem am anschlu&seiti- 
gen Ende (2) eines in sine rohrformige Schutzhulse (8) 
eingebauten, axial verlaufenden Sensors (3) kontaktie- 
rend angreifenden, aus zwei gegenuberliegenden, au&er- 
lich symmetrischen Halbschalen (9, 10) bestehenden 
Kontaktteiltrager, wobei die Halbschalen (9, 10) des Kon- 
taktteiltragers durch ein Federelement (1) zusammenge- 
halten werden, der dadurch gekennzeichnet ist, daB das 
Federelement (1) so gestaltet ist, daS es in einer ersten 
Verspannungsstufe, wenn der Kontaktteiltrager am an- 
schluBseitigen Ende des Sensors (3) vormontiert wird, 
auf die Halbschalen (9, 10) des Kontaktteiltragers nur eine 
geringe Klemmkraft ausubt, so da£ der Sensor (3) noch 
leicht zwischen die beiden Halbschalen (9, 10) eingescho- 
ben werden kann, und daS es in einer zweiten Verspan- 
nungsstufe durch die Innenwand der Schutzhulse (8) mit 
einer starkeren Kraft als in der ersten Verspannungsstufe 
von alien Seiten gegen die beiden Halbschalen (9, 10) und 
diese gegen die tragenden Kontaktstellen (21-24) druckt. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen GasmeBfuhler, insbesondere 5 
zur Bestimmung des Gehaltes von Gasen im Abgas von 
Brennkraftmaschinen, mil einem am anschluBseiligen Ende 
eines in eine rohrfbrmige SchutzhOlse eingebauten, axial 
verlaufenden Sensors kontaktierend angreifenden, aus zwei 
gegeniiberliegenden, auBerlich symmetrischen Halbschalen 10 
bestehenden Kontaktteiltrager, wobei die Halbschalen des 
Kontaktteiltragers durch ein Federelement zusammengehal- 
ten werden. 

Ein solchcr GasmeBftihler ist z.B. aus der 
DE 41 26 378 Al der Robert Bosch GmbH bekannt. Bei der 15 
bekannten Konstruktion werden zwei Kontaktschalen, in 
denen die eleklrischen Kontaktteile mechanisch fixiert sind, 
durch ein hufeisenformiges bzw. sechseckiges, einseilig of- 
fenes Federelement auf die Kontaktstellen des Sensorele- 
ments gepreBt. Ein zusatzlich aufgeklipstes Federelement 20 
(Biigelfeder) stellt die Schwingungsfestigkeit dieser Kon- 
struktion sicher. Wenn mehr als sechs Anschlusse am Sensor 
vorgesehen sind, ist allerdings keine sichere Auflage mem- 
fur alle Kontaklstellen gcwahrleistet. AuBerdem wurde der 
Einbauraum durch den zusatzlichen Platzbedarf fur die me- 25 
chanische Verankerung der AnschluBkontakte zu gering. 

Aufgaben und Vorteile der Erfindung 

Angesichts des oben Gesagten ist es Aufgabe der Erfin- 30 
dung, fur einen GasmeBfuhler eine bis 500°C temperatur- 
und bis 1300 m/s 2 schwingungsfeste Kontaktierung mit ver- 
nachlassigbar kleinen Obergangswiderstanden (im Na- 
noohmbereich) mit mindestens sieben AnschlCissen so zu er- 
moglichen, daJ3 eine geniigend hohe AnpreBkraft der Halb- 35 
schalen des Kontaktteiltragers mit einem einzigen kostcn- 
gunstigen Federelement erreichbar ist, wobei gleichzeitig 
die Montage des Kontaktteiltragers erleichtert werden soil. 

Die oben genannte Aufgabe wird bei einem gattungsge- 
maBen GasmeBfuhler erfindungsgemaB dadurch geldst, daB 40 
das Federelement so gestaltet ist, daB es in einer ersten Ver- 
spannungsstufe, wenn der Kontaktteiltrager am anschluBsei- 
ugen Ende des Sensors vormontiert wird, auf die Halbscha- 
len des Kontaktteiltragers nur eine geringe Klemmkraft aus- 
iibt, so daB der Sensor noch leicht zwischen die beiden Halb- 45 
schalen eingeschoben werden kann, und daB es in einer 
zweiten Verspannungsstufe durch die Innenwand der 
Schutzhiilse mit einer starkeren Kraft als in der ersten Ver- 
spannungsstufe von alien Seiten gegen die beiden Halbscha- 
len und diese gegen die tragenden Kontaktstellen driickt. 50 

Die vorgeschlagene Losung ist eine Kombination aus 
Lot- bzw. SchweiB- und Klemmverbindung, wobei die ei- 
gentliche Kontaktierung durch die Lot- SchweiB verbindung, 
die mechanische Endastung und KurzschluBsicherheit und 
der Beruhrungsschutz jedoch durch die Halbschalen des 55 
Kontaktteiltragers verwirklicht wird. 

Die auBerlich symmetrischen Halbschalen des Kontakt- 
teiltragers werden durch das erfindungsgemaB gestaltete Fe- 
derelement zusammengehalten, welches in der ersten Ver- 
spannungsstufe nur eine geringe Klemmkraft auf die Halb- 60 
schalen ausiibt, so daB zur Montage das die Kontakte tra- 
gende Ende des Sensorelements noch leicht eingeschoben 
werden kann. 

Die Schutzhiilse kann einen bestimmten, an den AuBen- 
abmessungen des Kontaktteiltragers sowie des dariiberge- 65 
schobenen Federelements angepaBten Innendurchmesser 
haben, so daB die zweite Verspannungsstufe beim Aufschie- 
ben der mit dem bestimmten Innendurchmesser ausgestatte- 
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ten Schutzhiilse erreicht wird. Altemativ kann die Schutz- 
hOlse im fertig montierten Zustand eine Rundverstemmung 
aufweisen, so daB diese Rundverstemmung eine nachtragli- 
che Verringerung des Innendurchmessers der Schutzhiilse 
und dadurch die zweite Verspannungsstufe bewirkt. 

Das Federelement ist bevorzugt eine Ringfeder aus Stahl, 
und diese kann verschiedene Formen haben, z. B. eine 
Schraubenfeder mit schragliegenden Windungen sein, wie 
sie von der Bal Seal Engineering Europe BV, Rhijnspoorp- 
lein 26, Amsterdam, unter der Markenbezeichnung Bal Seal 
angeboten wird. Altemativ kann das Federelement auch eine 
ringfbnnig gewickelte Spiralfeder aus diinnem Federdraht 
sein, die beim Aufschieben der auBeren Schutzhiilse leicht 
oval verformt wird. Weitere Federelemente konnen U-for- 
mig gestaltete Ringe aus diinnwandigem Federband oder 
stemformige Ringe sein, die entweder beim Aufschieben 
der Schutzhiilse mit entsprechendem Innendurchmesser 
oder durch eine nachtraglich durchgefuhrte Verringerung 
des Schutzhulsendurchmessers, insbesondere durch Rund- 
verstemmung zu ihrer zweiten Verspannungsstufe gebracht 
werden. 

Durch diese nachtraglich bewirkte zweite Verspannungs- 
stufe werden durch die erfindungsgemaBe Gestaltung des 
Federelements die Halbschalen des Kontaktteiltragers einer 
von alien Seiten her symmetrisch wirkenden Kraft ausge- 
setzt, die sich auf den tragenden Kontaktstellen abstiitzt, so 
daB die Kontaktierung die geforderte Schwingungsbela- 
stung aushalt. 

Durch nachtragliche Setzvorgange im Betrieb, die durch 
geeignete Gestaltung der Kontaktteile beschleunigt werden 
konnen, werden auch bei mehr als drei Kontakten pro Seite 
die zunachst noch nicht im KraftfluB eingebundenen Kon- 
takte belastet und damit die Lot- oder SchweiBverbindung 
entlastet. 

Insgesamt weist der erfindungsgemaB gestaltete GasmeB- 
fuhler folgende Vorteile auf: 

- Es sind mehr als drei Kontakte pro Seite des Sensors 
moglich; 

- eine zusatzliche zweite Biigelfeder kann entfallen; 

- es wird ein extrem sicheres Kontaktverhalten durch 
die Kombination der Lot- bzw. SchweiBverbindung mit 
der Klemmung durch das Federelement erreicht; 

- die verwendeten Bauteile sind kostengiinstig; und 

- es werden weitestgehend bekannte Fertigungsver- 
fahren verwendet. 



Zeichnung 

Nachstehend wird eine bevorzugte Ausfuhrung und alter- 
native Ausbildungen eines erfindungsgemaBen GasmeBfuh- 
lers anhand der beiliegenden Zeichnung beschrieben. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch einen er- 
findungsgemaB gestalteten GasmeBfuhler, und 

Fig. 2A-E verschiedene alternative Ausbildungen eines 
beim erfindungsgemaBen GasmeBfuhler gemaB Fig. 1 ein- 
setzbaren Federelements. 

Ausfuhrungsbeispiele 

Bei dem in Fig. 1 in einem schematischen Langsschnitt 
gezeigten erfindungsgemaB gestalteten GasmeBfuhler ragt 
ein Sensorelement3 an seinem abgasseitigen Ende in das In- 
nere eines fur das zu bestimmende Abgas offenen doppel- 
wandigen Schutzrohrs 4. Zur Abgasseite hin ist das Innere 
eines Referenzgasraums durch ein Dichtpaket 5 abgedichtet. 
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Am anschluBseitigen Ende des Sensorelements 3 befindet 
sich ein aus zwei symmetrischen Halbschalen 9, 10 beste- 
hender Kontaktteiltrager, der mehrere, z. B. mehr als sieben, 
Kontaktteile tragt, von denen in Fig. 1 vier Koniaktteile 
21-24 zu erkennen sind. Zum anschluBseitigen Ende hin 
sind die genannten Kontaktteile in Form von Kontaktclips 2 
fur Lotanschlusse herausgefuhrt. Mehrere, bevorzugt sieben 
oder mehr, AnschluBleitungen befinden sich innerhalb eines 
flcxiblen Formschlauchs 7, z. B. aus Polytctrafluorethylen 
(PTFE). 

Die beiden Halbschalen 9, 10 des Kontaktteiltragers sind 
durch ein Federelement 1 und durch den dortigen Abschnitt 
einer rohrformigen Schutzhulse 8 zusarnmengepreBt, so daB 
diese Konstruktion eine bis 500°C temperatur- und bis 
1300 m/s 2 schwingungsfeste Kontaktierung ermoglicht, wo- 
bei mehr als drei Kontaktteile pro Seite oder pro Halbschale 
moglich sind. 

Fig. 1 laBt erkennen, daB das Federelement 1 durch den 
von der Innenwand der Schutzhiilse 8 ausgeubten Druck 
leicht oval verformt ist und dadurch eine symmetrische und 
elastische Druckkraft auf die beiden Halbschalen 9 und 10 
ausuben kann. Die in Fig. 1 nicht gezeigten Kontaktbahnen 
auf dem Sensor 3 sind mit den Kontaktteilen 21-24 in Form 
einer Kombination einer Lot- bzw. SchweiBverbindung mit 
einer Klemmverbindung kontaktiert, wobei die eigentliche 
Kontaktierung durch die Lot- bzw. SchweiBverbindung und 
die mechanische Entlastung und KurzschluBsicherheit und 
der Beruhrungsschutz durch die zwei durch das Federele- 
ment 1 angepreBten Halbschalen 9 und 10 verwirklicht wird. 
Die beiden Halbschalen 9 und 10 des Kontaktteiltragers be- 
stehen bevorzugt aus einem Keramikmaterial. 

Fig. 2 zeigt in den Teilen A-E fiinf verschiedene Ausfuh- 
rungsformen eines in den GasmeBfuhler gem. Fig. 1 einsetz- 
baren Federelements 1. Gem. Fig. 2A ist das mit der Be- 
zugszahl 11 bezeichnete Federelement in Form einer ring- 
fbrmigen Feder mit schragliegenden Windungen gestaltet, 
wie sie von der Bal Seal Engineering Europe BV erhaltlich 
ist. Die elastische Federkraft dieser Ringfeder wird starker, 
wenn die Schrage der Windungen bei zunehmendem Druck 
starker wird. In Fig. 2A symbolisiert eine schrage Flache F 
die Schragstellung der Windungen. 

Fig. 2B zeigt ein Federelement 12 in Form einer ringfor- 
mig gewickelten Helixfeder aus dunnem Federdraht, deren 
kreisfbrmiger Querschnitt bei Druck oval verformt wird, 
wie dies in Fig. 1 gezeigt ist. 

Fig. 2C zeigt ein Federelement 13 in Form eines wellen- 
formig verformten ringformigen Federdrahts. 

In Fig. 2D hat ein Federelement 14 die Form eines offe- 
nen, U-formig gestalteten Rings aus diinnwandigem Feder- 
band, wahrend Fig. 2E einen stemformigen Federring zeigt. 

Mit den in Fig. 2 gezeigten Gestaltungen wird ein Feder- 
element 1 so realisiert, daB es in einer ersten Verspannungs- 
stufe, wenn der Kontaktteiltrager am anschluBseitigen Ende 
des Sensors 3 vormontiert wird, auf die Halbschalen 9 und 
10 des Kontaktteiltragers nur eine geringe Klemmkraft aus- 
iibt, so daB der Sensor 3 noch leicht zwischen die beiden 
Halbschalen 9 und 10 eingeschoben werden kann, und daB 
cs in einer zwei ten Verspannungsstufe durch die Innenwand 
der Schutzhiilse 8 eine starkere Kraft von alien Seiten, d. h. 
symmetrisch, gegen die beiden Halbschalen 9 und 10 ausiibt 
und diese gegen die tragenden Kontakts telle n druckt. 

Dabei kann entweder die Schutzhiilse 8 einen bestimmten 
Innendurchmesser habcn, so daB die zweite Verspannungs- 
stufe beim Aufschieben der mit dem bestimmten Innen- 
durchmesser ausgestatteten Schutzhiilse 8 erreicht wird, 
oder die Schutzhiilse 8 weist im fertig monuerten Zustand 
eine Rundverstemmung auf, wie sie in Fig. 1 durch die 
Pfeile a-a symbolisiert ist, so daB die zweite Verspannungs- 



stufe durch die durch die Rundverstemmung bewirkte nach- 
tragliche Verringerung des Innendurchmessers der Schutz- 
hiilse 8 erreicht wird. 

5 Patentanspriiche 

1. GasmeBfuhler, insbesondere zur Beslimmung des 
Gehaltes von Gasen im Abgas von Brennkraftmaschi- 
ncn, mit einem am anschluBseitigen Ende (2) eines in 

10 eine rohrformige Schutzhiilse (8) eingebauten, axial 
verlaufenden Sensors (3) kontaktierend angreifenden, 
aus zwei gegeniiberliegenden, auBerlich symmetri- 
schen Halbschalen (9, 10) bestehenden Kontaktteiltra- 
ger, wobei die Halbschalen (9, 10) des Kontaktteiltra- 

15 gers durch ein Federelement (1) zusammengehalten 
werden, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das Federelement (1) so gestaltet ist, daB es in einer er- 
sten Verspannungsstufe, wenn der Kontaktteiltrager am 

20 anschluBseitigen Ende des Sensors (3) vormontiert 
wird, auf die Halbschalen (9, 10) des Kontaktteiltragers 
nur eine geringe Klemmkraft ausiibt, so daB der Sensor 
(3) noch leicht zwischen die beiden Halbschalen (9, 10) 
eingeschoben werden kann, und 

25 daB es in einer zweiten Verspannungsstufe durch die 
Innenwand der Schutzhulse (8) mit einer starkeren 
Kraft als in der ersten Verspannungsstufe von alien Sei- 
ten gegen die beiden Halbschalen (9, 10) und diese ge- 
gen die tragenden Kontaktstellen (21-24) druckt. 

30 2. GasmeBfuhler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schutzhulse (8) einen bestimmten In- 
nendurchmesser hat, so daB die zweite Verspannungs- 
stufe beim Aufschieben der mit dem bestimmten In- 
nendurchmesser ausgestatteten Schutzhulse (8) er- 

35 reicht wird. 

3. GasmeBfuhler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schutzhulse (8) im fertig montierten 
Zustand eine Rundverstemmung (a-a) aufweist, so daB 
die zweite Verspannungsstufe durch eine nachtragliche 

40 Verringerung des Innendurchmessers der Schutzhulse 
(8) durch die Rundverstemmung erreicht wird. 

4. GasmeBfuhler nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Federele- 
ment (1) eine Ringfeder aus Stahl ist. 

45 5. GasmeBfuhler nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ringformige Federelement (1) aus ei- 
ner Schraubenfeder (11) mit schragliegenden Windun- 
gen besteht. 

6. GasmeBfuhler nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
50 zeichnet, daB das ringformige Federelement (1) eine 

ringfbrmig gewickelte Spiralfeder (12) aus dunnem Fe- 
derdraht ist. 

7. GasmeBfuhler nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federelement (1) einen sternformi- 

55 gen Ring (13, 15) bildet. 

8. GasmeBfuhler nach einem der Anspriiche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Federelement (1) ein 
offener U-formiger Ring (14) aus dunnem Fedcrstahl- 
band ist. 

60 
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Fig. 2 Fig. 1 
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